2019

ANO INTERNACIONAL DE LA

TABLA PERIODICA



Proclamado por las Naciones Unidas (ONU), 2019 es el

ANO INTERNACIONAL DE LA TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS .

En su resolucion, ademas, rinde homenaje al reciente descubrimiento e incorporacion

a la tabla de cuatro elementos con niumeros atomicos:

113 (nihonio), 115 (moscovio), 117 (téneso) y 118 (oganeson), y reconoce que

“la Quimica promueve el desarrollo sostenible y brinda soluciones a los desafios mundiales

en materia de energia, educacion, agricultura y salud".



El por qué de la conmemoracion

150 anos atras, bajo el titulo
“Una aproximacion al sistema de los elementos, basado en sus pesos atomicos y semejanzas quimicas”
Dmitri Mendeleev publicaba el trabajo que, con varios ainos de evolucion y aporte de diferentes cientificos

del mundo, daria forma a lo que hoy conocemos como Tabla Periddica.

Si bien existieron distintas aproximaciones previas, el gran aporte de Mendeleev fue reconocer el caracter
periodico de las propiedades de los elementos ordenandolos verticalmente

segun sus pesos atomicos.



¢Que habia antes de la Tabla?



Edad Antigua
(3500 a.C — 476 d.C)

En el siglo V a.C, el filosofo griego Empédocles describia el
mundo material por la combinacidn de cuatro elementos,

TIERRA, AGUA, AlRE y FUEGO.
En esa edad se conocian el cobre, el plomo, el oro, el hierro, la plata, el carbono,

el estaio, el antimonio, el arsénico, el mercurio, el azufre y el zinc.
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El alquimista arabe Abu Musa Jabir Ibn-Hay - Yan (721-815),

conocido como Geber en occidente, apoyaba la teoria de

los cuatro elementos (agua, fuego, tierra y aire) y hablaba

de sustancias, clasificandolas en funcion de sus propiedades fisicas.



Primer elemento quimico aislado

El fosforo, del latin phosphorus (portador de luz), fue aislado por el alquimista aleman

Hennig Brand hace 350 anos, en 1669 en Hamburgo, destilando una mezcla de orina y arena mientras

buscaba la piedra filosofal.
Al evaporar la urea obtuvo un material blanco que brillaba en la oscuridad y ardia con una

llama brillante; desde entonces, las sustancias que brillan en la oscuridad sin emitir calor

se denominan fosforescentes.

Brand mantuvo su descubrimiento en secreto pero otro alquimista aleman,

Johann Kunckel, lo redescubrio en 1677.



Los Alguimistas

La palabra Alquimia proviene del arabe “Al - kimia”, que refiere a la preparacion de un elixir.

A su vez, la raiz “kimia” del copto, idioma del Egipto antiguo, alude a la tierra fértil del Nilo.

Desde Egipto y Arabia, pasando a Grecia y Roma, llegando luego al resto de Europa, las escuelas de

alquimistas se desarrollaron por mas de 2500 anos, desde la edad antigua hasta la moderna.

En su ardua busqueda de |a piedra filosofal y los secretos de la transmutacion de otros metales en oro,

realizaron grandes aportes al conocimiento de la quimica, la fisica y la medicina.



Elemento quimico, primera definicion

Robert Boyle, quimico inglés, en su obra, “The Sceptical Chymist”,

publicada en 1661, desechd la idea de los principios alquimicos y propuso

la primera definicion de elemento quimico:

“es una sustancia que no puede descomponerse en otras mds simples”



1718

¢Como ordenar los elementos quimicos?
Primeros intentos

La primera tabla de afinidades, fue presentada en 1718 por

el quimico francés, Etienne Francois Geoffroy.

No era una tabla de elementos, fue un primer intento por

sistematizar el estudio de la disciplina.



Esa primera tabla presentaba Simbolos Alquimicos.
Por ejemplo la Plata era representado por la luna J
En 1814, Berzelius, sugirid usar la letra inicial, o las dos primeras, del nombre en latin para

representar los simbolos quimicos,

por ejemplo C (carbono), Ca (calcio), entre otros.
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1787
Nomenclatura quimica

Al no existir, en la denominacidn de los elementos quimicos, un sistema ordenado,
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A lo largo de los anos se siguio trabajando sobre la designacion de los elementos quimicos.

En 1919, hace 100 anos, se cred La Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada — IUPAC.

Actualmente es la maxima autoridad mundial en decisiones sobre nomenclatura quimica.



1789
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Tratado elemental de quimica

Antoine Lavoisier, en 1789, publica su “Tratado elemental de Quimica”,

considerado el primer texto de la quimica moderna.

Aparece en él su definicion de elemento quimico:

“sustancias puras que no pueden descomponerse en unas mas sencillas”.

Bajo este criterio de "elemento”, considerd 33 sustancias,

incluyendo el calorico y la luz.



1805
La primera Tabla ordenada por pesos atomicos

John Dalton, quimico britanico, publica la primer

tabla de pesos atomicos relativos.
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1817
La Ley de Triadas

Johann Dobereiner, quimico aleman, realizd el primer intento de establecer un orden al mostrar que en

determinados grupos de tres elementos, triadas, variaban regularmente algunas de sus propiedades,

como color y reactividad. Se la denominé Ley de triadas.



1829

Tras definir la triada de halégenos compuesta por cloro-bromo- yodo y la triada de metales alcalinos

litio-sodio-potasio, propuso que en la naturaleza existian triadas de elementos de forma que el elemento

central tenia propiedades que eran un promedio de los otros dos miembros de la triada.
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=00 Primer Congreso de Quimica

El Congreso de Quimica en Karlsruhe, Alemania, fue la primera conferencia internacional de quimica,
a cargo de los quimicos Kekulé, Wurtz y Weltzien.

Su fin era el de discutir temas de nomenclatura quimica, notacion de formulas y masas atdmicas.

Durante sus sesiones se establecid la definicion del concepto de valencia, segun la cual

“los atomos de cada elemento individual tenian una capacidad especifica propia para combinarse con los

atomos de otros elementos, determinando las proporciones en las que se unian para formar compuestos”.

Mendeleey, asistente al Congreso, empled posteriormente este concepto para construir su Tabla Periddica.



e Una Tabla en espiral

Alexandre Emile Beguyer de Chancourtois, gedlogo y mineralogista francés,
realizo el primer intento de ordenar los elementos por orden creciente de sus pesos atomicos,

colocandolos a lo largo de un eje vertical.



En esta disposicion observo la frecuente regularidad con que sus propiedades quimicas se repetian a

lo largo de dicho eje, es conocida como “hélice o espiral telurica”.

Un modelo que no tuvo impacto en la comunidad cientifica.
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1864
Ley de las Octavas

John Alexander Reina Newlands, quimico inglés, comprobo que al ordenar los elementos por su masa
atomica, las propiedades analogas aparecian recurrentemente en intervalos de ocho; por sus

conocimientos de musica los hallé similares a las octavas musicales, por lo cual se la conoce como

“ley de las octavas”.



La ley de las octavas fue rechazada por sus contemporaneos y por la prestigiosa revista

Journal of the Chemical Society que no acepto publicar el trabajo.
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En la segunda mitad del Siglo XIX

se conocian 63 elementos quimicos



1869 Mendeleev presenta su primer
Tabla Periodica

Dmitri Mendeleev presenta, en la Sociedad Quimica de Rusia, la clasificacion de los
63 elementos quimicos conocidos.

Se basaba en la periodicidad de las propiedades quimicas y su relacion con los pesos atomicos, conocida

como Ley Periodica de Mendeleev :

“Las propiedades de los cuerpos simples asi como las formas y propiedades de los compuestos de los

elementos se encuentran en dependencia periodica de los pesos atomicos de los elementos”.



La ordenacion de los elementos era vertical, considerd que los pesos atomicos de algunos

elementos eran erréneos y que se podrian corregir a partir de sus propiedades.

Ademas quedaban elementos por descubrir, para los cuales dejé huecos en la tabla.
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1870 Julius Lothar Meyer presenta su
Tabla Periodica

Julius Lothar Meyer (1830-1895), quimico aleman contemporaneo de Mendeleev, ambos trabajaron en la
misma época ordenando los elementos quimicos segun sus masas atomicas y observando que aparecia

una periodicidad en algunas de sus propiedades.

El primero en publicar su trabajo fue Mendeleev en 1869, mientras que Meyer lo hizo en 1870.



Mendeleev, es conocido como el creador de la Tabla Periddica, incluyo todos los elementos

conocidos en ese momento y la empled como herramienta de prediccion.

Predijo propiedades fisicas y quimicas con considerable precision de los elementos que

denomind eka-silicio (Germanio, descubierto en 1886) y

eka-aluminio (Galio, descubierto en 1889).



1871

Mendeleev presenta una nueva
version de la Tabla Periodica

En su nueva version mejoro la localizacion de algunos elementos cuya posicion no era satisfactoria.

Ademas realizo un cambio de columnas por filas, empleando nimeros romanos para
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reflejar la valencia de los grupos.
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1913
Evolucion de |la Tabla de Mendeleev

Henry Gwyn Jeffreys Moseley, fisico y quimico inglés cuya principal contribucion fue la justificacion

cuantitativa del concepto de NUMERO ATOMICO.

Encontrd experimentalmente que la carga nuclear es una constante fisica de los atomos y que esta

intimamente relacionada con su estructura, siendo igual al NUMERO ATOMICO (2).



1944

Glenn Theodore Seaborg, quimico estadounidense, propuso la actual ubicacion en la Tabla Periédica de

los actinidos debajo de los lantanidos.

En 1951 recibid el Premio Nobel de Quimica junto al fisico estadounidense Edwin McMillan por sus

trabajos con isotopos radiactivos y por su participacion en el descubrimiento
de los elementos transuranicos plutonio, americio, curio, berkelio,

californio, einstenio, fermio, mendelevio y nobelio.



1997

La IUPAC, anuncid que el elemento quimico de nimero atomico 106

adoptaria el nombre de seaborgio (Sg), ante este reconocimiento el Dr. Seaborg expreso:

“este es el mayor honor que he tenido, quizas mejor para mi que haber ganado el premio Nobel”

Fue el primer cientifico en recibir este reconocimiento a su labor en vida.



1964

Otto Theodor Benfey, quimico e historiador aleman, redactor de la revista “Chemistry” de la

American Chemical Society para estudiantes del secundario, publico en ella una

tabla periddica extendida denominada caracol periodico y escribio:

“La tabla y la ley periodica son el corazon de la quimica, comparables

a la teoria de la evolucion en biologia y a las leyes de la termodinamica en la fisica clasica”



2016

Ultimos elementos incorporados a la Tabla

La IUPAC aprobé los nombres y simbolos de cuatro elementos quimicos: nihonio (Nh), moscovio (Mc),

téneso (Ts) y oganeson (Og ), con nimeros atémicos 113, 115, 117 y 118 respectivamente .

Siguiendo con la tradicion, tres elementos en su nombre refieren a un lugar o region geografica,

nihonio, a Japon, moscovio a Rusiay téneso a Estados Unidos.

El cuarto elemento, el oganesdn, honra al cientifico ruso Yuri Oganessian, nacido en 1933, por

sus contribuciones pioneras a la investigacion de elementos transactinidos.



“Los nombres de los nuevos elementos reflejan las realidades de nuestro tiempo,

la universalidad de la ciencia, que honra lugares de tres continentes, donde se han descubierto los

elementos y el papel fundamental del capital humano en el desarrollo de la ciencia, al honrar

a un destacado cientifico”.

Prof. Natalia Tarasova, Presidenta de la IUPAC

La exploracion de nuevos elementos continta y los cientificos seguiran buscando elementos mas alla

de la séptima fila de la tabla periddica.



Dmitri lIvanovich Mendeleev

Nacio un 8 de febrero de 1834 en Tobolsk, Siberia. Con una infancia muy dificil, se trasladé

con su madre y hermanos a San Petersburgo, donde se formoé en quimica en el Instituto Pedagdgico.

Su investigacion principal dio origen la ley periddica de los elementos,

publicada en 1869 en su libro “Principios de la quimica”.
Sobre las bases del analisis espectral establecido por Robert Bunsen y Gustav Kirchhoff, se ocupo
de temas relacionados con el espectro de emision de los elementos.
Realizé determinaciones de volumenes especificos y analizo condiciones de licuefaccion de gases,

entre otros trabajos.



Mendeleey, se destaco en diversos campos de la ciencia, educacion e industrias contribuyendo

asi al desarrollo de su pais, Rusia.

Si bien no se le otorgo el Premio Nobel, en 1905 recibio la Medalla Copley, otorgada

por la Real Sociedad de Londres, el galardon mas antiguo

concedido a cientificos por la labor desarrollada en el campo de las

ciencias fisicas y bioldgicas.

Fallecio el 2 de febrero de 1907 en San Petersburgo.

En 1955 se nombré mendelevio (Md) al elemento quimico de nimero atomico 101

de la tabla periddica en reconocimiento a su labor cientifica.



Biblioteca Museo de Quimica y Farmacia

“Prof. Dr. Carlos Sagastume”

Agradecemos a quienes nos acompaiaron en esta presentacion:

=  Autoridades de la Facultad de Ciencias Exactas-UNLP, docentes, ex-docentes,

graduados, alumnos y no docentes.

= Direccion de Museos de la Facultad de Ciencias Exactas.

= Red de Museos de la Universidad Nacional de La Plata.

Biblioteca Museo de Quamica y Farmacia "Prof, Dr. Carfos Sagastume"

Museo de Botanica y Farmacognosia "Carlos Spegazzini”
Caritbad de Cienrciac Exvartac - 11K B
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